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am Kiwusee (Belgisches Kongogebiet); die anderen dret trafen dort von
RKampela kommend cin. Yon Goma aus wurden zwei der Vulkane des Virunga-
gebiotes (Albertpark) hestiegen, und zwar der 3100 m hohe Nyamlagira und
der 3500 m hohe Niragongo (vegl. Abb. G und 7).

Yo Goma aus wurde die Schiffsverbindung iiber den Kiwusee nach Coster-
mansville am Siidende des Sees benutzt, Teils mit Kraftwagen, teils mit der
Eisenbahn ging es von dort mach
Uvira am Tanganjikasee. Mit der
helgischen Dampferlinie (Abb, 8) eor-
reichten wir nach kurzen: Besuel in
Kigoma-Ujiji {Abb. 9 u. 14} den
Hafen von Albertville, Lings des
Lukuga (AusfluB} des Tanganjiknsces)
fithrte uns die Eisenbahn nach Kabalo
(Abb. 10) am Oberlauf des Kongo
(Lualaba)., Die FluBreise stromauf
dauerte 5 Tage und fiihrte bis Bukama,
wo cndgiltic die Schiffbarkeit des
Kongo aufhiirt, Gley bereiste von
hier ans Katanga. Die Haupttruppe

Abh, 5. Hautflermanetric mit Negern alz Ver- )

seehepersonen{Rit tnerschesautthermoelement),  erreichte mit der Benguelabahn das
I maclau, f . .

Aufnhme Bill Grer, Randgebirge an der atlantischen Seite

degKontinents (Portugiesisch Angola).

" Die Heimreise ging von Loanda aus. Am 10. November verlieBen wir in

Hamburg den deutschen Dampler , Tanganjika®. Gley traf 4 Wochen spiiter

m Dentschland ein. :

Obne Beriicksichtipung der auf der Kartenskizze crsichtlichen Verzwei-
gungen des Reiseweges ergibt sich in abgerundeten Zahlen folgendes Bild
der auf dem afrikanischen Kontinent zuriickgelegten Strecken: Gesamtliinge
G000 km; davon entficlen 3000 km auf Bisenbahnen, 1500 km auf FluBstrecken
nned Binnenseen. 1500 km anf Landstralen.

Die Hanptpunkte der Reise, an denen sich Gelegenheit zu umfangreicheren
wissenschaftlichen Beobachtungen und Messungen ergaben, sind in der
nchenstehenden Ubersichtstabelle zusammengefafit,

he Reisegruppe Biittner-Suckstorf[ arheitete vom 16.—28. August in
Nairobi und in Moiben hei Fldoret: die Reisegruppe Gley-Orth-Suck-
storff statt in Kamachumu in Kampala,

In Kingolvira waren wir aul einer Sisalpflanzung zu Gast, in Kamachumu
heim leitenden Arzt des Bethel-Missionshospitals, in Munana auf einer deut-
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Ort Zeit Hahe o, Liinge | &, Breite
Daressalam mit Hinderland . 19, —23. Aupgust, 10—200 m a6.1° 03.7°
Kingolvira bei Morogora . . 24.—26. August 400 a8.0 i
Kamachumua, Bukobaland . 0. Aug.—7. Sept. 1450 31,7 1.4
Goma am Kiwusee . . . . [ 1 Sept.—E8. Sept. 15(H) 20,2 1.0
Tanganjikasee . . . . . . . [ 24.—20. September 800 20 3—i
Lualaba . . . . . - - § 30.8cpt.—5. Okt. 50K} 2(-—27 H—1
Munsna, An&olnhochland .. 8.—12. Oktoher 1500 1.l 12,8

schen Kaffeepflanzung. Ebenso wie wihrend der Schiffsreisen im Inneren
(Tanganjikasee, Lualaba) konnten natiitlich auch auf den Meeren von Bord
aus fortlaufend meteorologische Beohachtungen unternommen werden.

Al 6o I Krater des Nyanidsgira, Abb, 7 Loavatunne! fm Kenfer des Nyamlngle,
200 g, Durclimeseer dea Kraters ofwa Tiese Tunnel besaBen LAngeerst reckiungen hilg
# k. MeiBe Dinpde,  Schwefelans- vtwa 100 me bed balbhredafirmigem Querselinil|
Ymeelnmgen, im Vordergenml Stricklyva, wl rumd 3 m Hilie,

Anfrnahnwe Bottoer. Aufnahine Gehey,

Zunziichst seien jedoch dic wissenschaftlichen Probleme angefiihrt, welchen
sich die Reiseteilnelhiner im einzelnen widmeten. Tufolge der Vielgestaltiy-
Leit derselben miige eine Aufzihlung in Stichworten gentigen. Gley beschiif-
tigte sich mit allgemein geographischen Studien, vor allem mit der Wirt-
schaftsgeograplic von Katanga; Biittner widincte sich Unterauchungen des
Bioklimas in Afrika, z. B. Stirke und raumlich-zeitliche Verteilung der natiir-
lichen Ultraviolettatrahlung, Erythem- und Pigmentbildung der menschlichen
Haut unter tropischer Sonne, Strahlungs- und W armehaushaltsvergleiche
zwischen Europiiern und Eingeborenen. Das Instramentarium wfafite somit
Solarimeter, UV.Dosimeter, Haut-Thernio- und Hygrometer, Photozellen-
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geriit zur Untersuchung der Reflektionsfihigkeit der Haut usw, Orth betrieb
auber allgemeinen botanischen Studien Untersuchungen iiber die Licht-
intensitiit in den Tropen im Hinblick auf pflanzenbkologische Fragen; be-
sonderes Augenmerk wurde den Lichtverhiltnissen in tropischen Wildern
und der Frage der Schattenvegetation zugewendet. Das Instrumentarium
bestand im wesentlichen aus der von Seybold entwickelten Photozellen-
apparatur zur Messung der Lichtintensitiit bei Unterteilung des Spektral-
bereiches von 760 bis 330 mp in 12 Unterabschnitte. Suckstorfl hatte es

“._.“

Alb, 8 Belgischer Dampfer ,, Baron it ant den Tanganjikasee, Ovira.
Aufnnlime Lettaw,

sich zur Aufgabe gestellt, die meteorologischen Vorgiinge bei tropischen Ge-
wittern mit den europiiischen zu vergleichen. Daneben liefen an einzelnen
Stationen Untersuchungen iiber das tropische Tauproblem. Infolge der
geringen Luftdruckverinderlichkeit bot sich eine willkommene Gelegenheit
als Hauptinstrument den von Suckstorff konstruierten, transportablen
Feindruckschreiber einzusetzen in Verbindung mit einem empfindlichen
Thermographen. Zur Taumessung diente ein Lambrechtscher Tauschreiber.
Lettau hatte sich der Aufgabe zugewendet, die Stiirke der natiirlichen Luft-
verunteinigung quantitativ zu erfassen in engem Zusammenhang mit der
besonderen Strahlungsschwiichung und atmosphiirischen Triibung der Tropen.
An Instrumenten wurden eingesetzt 2 Aktinometer (Linke und Michelson)
zur Messung der direkten Sonnenstrahlung, Kondensationskernzihler, Staub-
zishler (Konimeter von Zeiss).

Weiterhin umfaBte die allgemeine wissenschaftliche Ausriistung eine
meteorologische Beobachtungsstation mit zetlegbarer Thermometerhiitte und
den iiblichen Schreibgeriiten. Die Blauskala von Linke-Ostwald war in
mehreren Exemplaren eingesetzt. In Erginzang zu den Untersuchungen
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Biittners geschahen durch Lettau noch Daueraufzeichnungen mit Haut-
thermohygrographen nach Weickmann. An einzelnen Stationen wurden
noch Verdunstungsmessungen unternommen. Diese Aufzihlung offnet einen
Ausblick auf den Umfang des wissenschaftlichen Gepicks und die mitunter
auftretenden Transportschwierigkeiten. Die Grenziiberginge vollzogen sich
im wesentlichen reibungslos. Die geplanten Untersuchungen betreffen iiber-
wiegend nach den bisherigen Kenntnissen iiber Afrika nicht beantwortbare
Fragen; sie lieBen sich ohne Einschriinkungen iiberall in Angriff nehmen und
einige der Aufgaben konnten trotz der
Kiirze der Aufenthalte einer Klirung
nahegebracht werden. Die Original-
berichte der einzelnen Teilnehmer er-
scheinen demniichst in , Gerlands Bei-
triigen zur Geophysik™. In der vor-
liegenden Abhandlung wird nur ein kur-
zer Uberblick mehr nur in Gestalt einer
Zusammenfassung der vorliufigen Mit-
teilungen der einzelnen Reiseteilnehmer
gegeben, unter Vorausschickung eines
kurzen geographischen Reiseberichts.

Verkehrsgeographisch gesehen offen-
barte sich uns eindringlich die heute | o L0 Kal von Kigoms (Tanga-
erreichte  Verkehrsaufgeschlossenheit  niikasee). Der vorletzte Dampfer st die derzeitiz

= . ) Wister rugiischer Flagae segelnde, Livmbn', [riler
des iquatorealen Afrika. Ohne Umwege | Grar Gitzen™, 1916 versenkt, 1924 geliobon uiil
und ohme die von uns eingestreuten wit den alten ml!:::l'l'l-“:l"it'dl'f in den Dienst
Aufenthalte lieBe sich hentzutage eine Aufnahme Bittner.
Durchquerung des Kontinents mit
planmiBigen, erdgebundenen Verkehrsmitteln in etwa 2 Wochen durchfiihren.
withrend noch vor einigen Jahrzehnten die gleiche Strecke von den Kolonial-
pionieren in etwa 2 Jahren bewiiltigt werden konnte (Stanley. v. Wissmann).
Die Flugpost verkiirzt die Laufzeit fiir Briefe von Deutschland, selbst nach
entlegenen Teilen Zentralafrikas (abgesehen von Angola) auf durchschnittlich
nur 14 Tage.

Der Zustand der LandstraBen ist in Ostafrika miBig bis schlecht zu nennen:
dagegen bietet Uganda selbst fiir enropiiische Verhiltnisse vorziigliche Strafien.
Besonders auffillig offenbarte sich uns dieses bei Uberquerung des 2400 m
hohen Passes zwischen Kabale und Rutshuru angesichts der miichtigen Vul-
kane. Wir fiithrten dann erst in Portugiesisch-Angola wieder langere Auto-
reisen aus. Hier sprach sich im Zustand der StraBen deutlich die Gefahrdung
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der einzelnen Gebiete durch die Schlafkrankheit aus. In verseuchten Land-
teilen konnte man kaum mehr von , StraBen* sprechen. In der Nihe von
Loanda — eine Stadt, die mit 20000 Einwohnern einen recht modernen Fin-
druck macht (StraBenverkehrsregelung!) — findet man gute Straflen.

Die éffentlichen Verkehrsmittel bieten in Afrika bequeme, wenn auch im
allgemeinen recht langsame Reiseméglichkeiten. 7. B. betriigt: die Durch-
schnittsgeschwindigkeit der Mittellandbahn nur rund 20 km/st, hingegen die
der Benguelabahn mit dem von uns benutzten wHirain de luxe®, welcher keine
Eingeborenenklasse fithrt und etwa,
einem europiiischen FD-Zug ent-
spricht, ungefihr 35 km/st. Der

' UNDER THE MANGOVTREE: | | Kongo kann in Anbetracht der vie-

WHICH THEN $TOOD HERE © | * len Untiefen nur tags und stromanf

HENRY M.STANLEY MET ) recht langsam befahren werden.
i DAVID LIVINGSTONE Der Tanganjikasee bot uns im An-

IO NOVEMBER 1871 _ blick zalilreicher gréBerer Schiffe ein

g Bild geiner heutigen Verkehrsheden-

tung, ein Kindruck der angesichts
der vorziiglichen Hafenanlagen, be-
Abb. 10, Tafel an der Gediiehtulssinle in Ujifibel sonders in Albertville, Bestiitigung
_.\"f,,;,l;l,ﬁ?m;:,‘;,,._ fand (vgl. Abb. 8 u. 9). Der Wasser-

stand dieses Sees war 1938 und auch

1937 aullerordentlich hoch. was mit dem gleichzeitigen Maximum der
Sonnenfleckenanzahl zusammenzuhiingen scheint. Der in der Niho von
Albertville gelegene Ausflufl des Sees (Lukuga), der von manchen Reisenden
als versumpftes, unbedeutendes Gewiisser geschildert wird, bot das Bild
eines beachtlichen Stromes. Um so stirker machte sich die zu FEnde
gehende Trockenzeit (September, Oktober) auf dem Lualaba bemerkbar.
Infolge des niedrigen Wasserstandes lieBen sich einige Sandbiinke trotz
des geringen Tiefganges unseres FluBdampfers von knapp 70 em nur unter
schweren Anstrengungen iiberwinden. Eine Strecke von wenigen hundert
Metern lkostete mehrere Stunden. Die zahlreichen Schilfbrinde wirken
sich vor allem auch durch Herabsetzung der Strahlungsintensititen aus,
worauf wir noch zu sprechen kommen werden. Soweit wir den Lualaba be-
reisten, fehlte an den Ufern der Wald. Die Unmengen von Holz, die in die
Schiffskessel wanderten, stammten aus einiger Entfernung vom Strom. Im
Hochland von Angola entfernten wir uns relativ am weitesten von den grofien
Verkehrsadern und erlebten dort noch urtiimliches Afrika, Eingeborene unter
primitivsten Lebensbedingungen (vgl. Abb. 12). Charakteristisch ist der ver-

S
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hiilltnismiiBig groBle Anteil von Mischli ngen besonders bei der Kiistenhevalke-
rung von Angola (Loanda, vgl. Abh. 15).
Die klimatischen Bedingungen wiihrend der Reise waren auBerordentlich

Abb, 11. Grofziigige Kaianlagen in Kabalo, Endpunkt der Verbindungshahn Tanganjikasee (Alhert-
villed-Lukunga-Loalaba  (Kongo).

Aufnahime Tettan,

mannigfach. Bereits in Genua erhielten wir einen Vorgeschmack von afri-
kanischer Hitze, Thren Hohepunkt brachte der kurze Aufenthalt in Port

Abh 120 Bingoborener Jigor in Munans, Hoelland von Angolu,
Aufnahme Lettan,

Sudan. Die Temperatur erreichte 45° (', feuchtes Thermometer 26° C. ein-
wandfrei gemessen mit dem Aspirations-Psychrometer. In der heiBien Mittags-
luft, deren Einwirkung offensichtlich selbst den Eingeborenen zu schaffen
machte, waren fast andauernd kleine Staubtromben zu beobachten. Die
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Haunttemperatur der trockenen Gesichtshaut stieg nach den Messungen von
Bitttner nur auf 36,5°C. Die Temperatur der schwitzenden Haut lag in
allen untersuchten Fillen zwischen 34,5° und 35° (. Als wir am Nachmittag
den Hafen von Port Sudan verlieBen, ging die Sonne praktisch bereits hei
15° Héhe im Staubdunst unter. Auch iiber dem Meer war der Staubgehalt
recht hoch. Die Lufttemperaturen lagen mit 31°—32° C auf genan derselben
Hihe wie die Oberflichentemperatur des Meereswassers, die relative Feuchtig-
keit betrug mehr als 809, Bei dieser Schwiile befand man sich im Zustand

Alb, 13 Typlsehe Russommivehung in Portuglesiseli-Angola (Loandn),

Aufonhime Lettan,

des Dauerschwitzens, Der Hautthermohygrograph zeichnete den andauernd
gleichbleibenden Zustand der Haut auf. Da der Riickenwind annihernd aus-
gefahren wurde und die Sonnenstrahlung (Zenitsonne) somit eine starke
Uberhitzung aller Decksteile verursachte (vor allem des Sonnensegels, unter
welchem wegen der dort herrschenden langwelligen Wirmestrahlung der
Aufenthalt besonders unangenchm war) beanspruchte cine ganze Anzahl von
meteorologischen Faktoren gleichzeitig in extremster Weise den mensch-
lichen Wiirmehaushalt. Diese Faktoren sind: Hohe Luftwiirme, hoher Dampf-
druck, fehlende Beliiftung, Strahlung. Es stellten sich mehrere Fiille von
Hitzschligen ein, einer davon mit todlichem Ausgang. Einer der im Roten
Meer seltenen Gewitterstitrme — zwar von kurzer Dauer, aber von auller-
wowdhulicher Heftigkeit — war gekennzeichnet durch einen groflen Blitz-
reichtum: er brachte uns auf der Héhe von Massaua cine erfrischende Abkiih-
lung durch eine kriiftige Regendusche mit etwa 26° (.

Nur am Tanganjikasee und auf dem Lualaba erreichten wir mit den soeben
geschilderten annihernd vergleichbare, extrem klimatische Bedingungen.
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Dabei traten noch stets beachtliche Tagesginge der entscheidenden meteoro.
logischen Faktoren auf, so dall zumindest die Morgenstunden eine Erholunus-
moglichkeit boten im Gegensatz zu der praktisch tags und nachts gleich-
bleibenden Wirme und Schwiile im Roten Meer.

{Ther dem Indischen Ozean herrschte der Monsun. Infolge der markanten
Umrisse von Kap Gardafui vollzieht sich der Ubergang in das verhiiltnis
miiflig kiihle Monsunwetter sehr schroff, gekennzeichnet vor allem durch den
Weehsel der Temperatur an der Meeresoberfliche, die im Verlauf von knapp
5 Stunden von 29° anf 17° € absank. Die Lufttemperatur iinderte sich ent-
sprechend mit einem deutlichen Windsprung. Man kann um diese Jahreszeit
(August) am Kap Gardafui von einer eindrucksvollen tropischen Scheinfront
sprechen, denn es handelt sich um keine wetterwirksame, sondern um ein
stationiire, gewissermaBen klimatische Front. Die Kurve des Feindruck
schreibers von Suckstorff lieB auf eine keilformige Schichtung der Monsun-
kaltluft schlieBen. — Bewélkter Himmel und gelegentliche Regenschauet
hegleiteten uns fiber den Aquator hinaus. Diese Schauer waren entgegen ciner
in den Lehrbiichern der Meteorologie vertretenen Behauptung stets nut
leichten ,,Drucknasen® im Barogramm verbunden. Erst zum Ende der Schiff«
reise und an Land stellte sich Strahlungswetter verbunden mit hoheren Tages-
temperaturen ein, die uns, entsprechend den hier als bekannt vorausgesetzten
mittleren klimatischen Bedingungen auf der ganzen weiteren Landreise be
gleiteten. Nur in Goma hatte die Regenzeit begonnen. Die Besteigung der
heiden Vulkane lieff uns auch in Zentralafrika Temperaturen von weniger als
107 ( bei schlechtem Wetter erleben. Allen Reiseteilnehmern verursachte dic
Umstellung auf das afrikanische Klima mit seinen verschiedenartigen Ab-
wandlungen keine nennenswerten Beschwerden.

Das von Biittner entwickelte quantitative Verfahren der Erythemmessung
mittels Lichtfilter und Photozelle erbrachte an Hand von zahlreichen Sonnen-
bestrahlungen (meist an 4 Reiseteilnehmern als Versuchspersonen) den Nach-
weis, daB die Erythembildung der menschlichen Haut hinsichtlich Schwellen-
dosis und Steilheit des Anstieges etwa die gleiche Abhiingigkeit von der UV
Dosis wie in Europa aufweist. Somit erfaBt das UV-Dosimeter auch unter
tropischen Strahlungsverhiltnissen die spektrale Bildungskurve des Erythens.
dessen zeitliche Entstehung, Form und Farbe nicht anders als in Europa ver-
liuft. Die schiidigende Wirkung des tropischen Klimas kann nicht mit be-
sonderen Eigenschaften der tropischen Strahlung erklirt werden. Zudem
erreicht, wie nachstehend ausgefithrt werden wird, die Intensitiit der Sonnen-
strahlung fiir alle Spektralbereiche nur auffallend schwache Werte. Eine
Sonnenabhirtung durch Hautbriunung muB theoretisch genau so gut moglich
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sein wie in unseren Breiten. Das Problem des Tropenhelmes ist in diesem
Sinne von einigen in Afrika lebenden Europiiern gelost. Ein allzu sorgfiltiger
Schutz des Kopfes fithrt mangels Abhiirtung zweifellos zu einer ungesunden,
erhihten Empfindlichkeit. Allerdings spielen die groBen Anspriiche, die das
tropische Klima mit hoher Luftwiirme und Feuchtigkeit an die Regulierung
des allgemeinen Wiirmehaushaltes stellt, eine sehr wichtige Rolle neben psy-
chischen Beeinflussungen. s wird jedoch die Zeit kommen, in der eine ver-
niinftige Klimadosierung die heute bestehenden Schwierigkeiten besser als
hisher iiberwinden lassen wird.

Messungen der Strahlungseigenschaften der Haut ergaben an Negern sehr
niedrige Reflexzahlen (etwa 109 im Roten, etwas hiher als im Griinblauen),
abgesehen von den hellen Teilen in den Handflichen und an den Fulisohlen.
Bei Weillen lagen die entsprechenden Zahlen bei 309, fiir pigmentierte Haut
bis 709/ fiir extrem helle Haut. Die stiirkere Heizung der Negerhaut beeinflulit
die Hauttemperatur. Bei einer nmfangreichen Messungsserie in Kamachumu
(vel. Abb.5) ergaben sich an einem Nachmittag im Freien bei normalen
| iiuBeren Strahlungsbedingungen und sechwachem Wind die Negerhauttem pera-
turen bei liegenden Versuchspersonen (3 Weifle, 4 Neger) um 2° C héher als
bei WeiBen, Die Axillartemperatur war nur um */,° C héher. Dagegen zeigten
die Newer auffallend kithle Extremititen. Sondermessungen der Grol-
zehenbeere ergaben Hauttemperaturen, die meist unter der Lufttemperatur
| [agen,

Dic einander erginzenden Untersuchungen von Biittner, Orth und
Lettau iiber die natiirlichen Strahlungsverhiiltnisse im tropischen Afrika
sind in Anbetracht der kurzen Reisedauer mehr nur als Stichproben zu werten;
sie vermitteln jedoch einen nahezu ,synoptischen® Querschnitt durch den
Kontinent und heziehen gich auf den wolkenarmen Himmel, der in der Trocken-
seit vorherrseht. Von maBgeblichem RinfluB erwies sich der Dunst, der zur
Trockenzeit ganz Zentralafrika bedeckt. Er entstammt den iiberall von den
lingeborenen angelegten Vegetationsbriinden, v. Dankelmann schiitzte um
1880 die Brennfliche auf 20—809, des Gesamtareals, woraus eine alljihrlich
verbrennende Substanz von 600 Millionen Tonnen zu folgern ist. Diese Ver-
hiiltnisse haben sich bis|zur heutigen Zeit nur wenig geiindert. Angesichts
dieses Betrages werden auch die relativ hohen Kondensationskernzahlen ver-
stiindlich, die recht einheitlich iiber dem ganzen Festland bei Werten von
3000—4000 Teilchen pro Kubikzentimeter lagen. Die Anzahl der mit dem
Konimeter erfaBbaren festen, groberen Teile war fiir Bodennihe mit etwa
3—4 pro Kubikzentimeter nicht besonders hoch, Fiir die Stadtluft in Leipzig

s gelten z. B. etwa die zehnfachen Werte. Durch Konvektion verteilt sich aber
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iiber den afrikanischen Steppen der Staubgehalt nach Fliegerbeobachtungen
in der Regel bis etwa 3 km Héhe. Die Besteigung des Nyamlagira brachte
noch die Moglichkeit mit sich, die Stirke der Kernproduktion im Hauptkrater
und in einem parasitiren Krater abzuschiitzen; es ist mit einem Betrag von
einigen hundert Kernen, die hier fortdauernd pro Quadratzentimeter und
Sekunde in Freiheit gesetzt werden, zu rechnen.

Unter der Wirkung des Dunstes sank im Lualabagebiet nach Messungen
Biittners die langwellige UV-Strahlung (340—380 my) der Sonne auf '/,
die gesamte Wirmestrahlung auf ?/,, die Infrarotstrahlung auf 3/, ihrer
Intensitiiten in der vergleichsweise sehr reinen Atmosphire iiber den benach-
barten Ozeanen. Allerdings stieg bei der starken Dunsttriibung die Himmels-
strahlung im langwelligen UV auf das doppelte, die gesamte Wirmestrahlung
sogar auf das vierfache der Ozeanwerte an'). Es kommt somit wenigstens
teilweise zu ciner Kompensation der Sonnenstrahlungsverluste. Der Himmel
zeigte im Lualabagebiet cine milchigweiBle Farbe, bis Stufe 2 der Linke-
Ostwaldschen Skala (vgl, hierzu Tab. 1 8. 133).

Analoge SchluBfolgerungen lassen sich aus den Ergebnissen der Messungen
Orths mit der Photozellenapparatur Se vholds ziehen. Auf dem afrikanischen
Kontinent wurde die gesamte Licht- bzw. Helligkeitsstrahlung von Sonne
und Himmel in keinem Fall trotz zenitaler SBonnenstiinde hoher gefunden als
in gleichen europdischen Meereshéhen. Im zentralafrikanischen Graben betrug
der Abfall im Durchschnitt 229, gegen europiische Verhiltnisse, Die geringste
Helligkeit herrschte am Lualaba mit im Mittel nur 329 der fiir sommerliche
Helligkeitsstrahlung in Europa normalen Werte. In den Wildern war jedoch
die Lichtstirke ihnlich wie unter entsprechenden Bedingungen unserer
Breiten. Urwaldschattenpflanzen sind somit nicht geringeren Intensitiiten
angepalit als die europiischen Waldschattenpflanzen. Die iippige Vegetation
does tropischen afrikanischen Regenwaldes verdankt wahrscheinlich ihr Fort-
kommen der besonderen Struktur des Urwaldes, die eine relativ griflere
Lichtfiille erlaubt als nach den im Freien herrschenden Bedingungen zu
erwarten wiire. Als Begriindung hierzu 1a8t sich die Verschiedenartigkeit der
Baumformen, das Fehlen von allgemeinen Belaubungsrhythmen und dadurch
bedingter unvollstindiger Kronenschlu8 anfiihren. Die Tatsache, daB keines-
wegs allgemein von einer , Lichtfiille der Tropen“ gesprochen werden darf,
ist auch fiir die Photographie von Bedeutung.

Einen die vorstehenden Ausfithrungen bestatigenden und ergiinzenden
Einblick in die Strahlungsbedingungen Afrikas vermitteln die nach den

1) Vgl. hinsichtlich der vorlaufigen Ergebnisse Biittners die Reisebriefe in der
Dt. medizin, Wochenschr, 1938 Nr. 48, 8. 1738 und 1939 Nr. 12—13 8, 472,
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Aktinometerbeobachtungen von Lettau errechneten Triibungsfaktoren. Nach
der Definition Linkes bedeutet der Triibungsfaktor die Anzahl reiner Atmo-
sphiiren, die dieselbe Strahlungsverminderung bewirken, wie die tatsichlich
itber dem Beobachtungsort vorhandene Luft mit ihrem Gehalt an Wasser-
dampf und Beimengungen. In der Tabelle auf 8.133 findet man auller den
Tritbungsfaktoren T, fiir die direkte gesamte Sonnenstrahlung auch solche
fiir Rot- und Kurzstrahlung Ty, und Ty (Kurzstrahlung definiert als Gesamt-
minus Rotstrahlung). AuBerdem sind hier die mittleren Beobachtungsdaten
iiber Dampfdruck, Blaufirbung des Himmels und Suspensionsgehalt angefiihrt.
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Alib, 14, Triitbungsiaktor fir dic gesumte direkte Sonnenstralilung In Abhiingigkeit vom Dampldrack.

e Mepunkte aud die ausgeghichonen Bezichongsgeraden 1, 1L, 1D und IV gind geordnet nach der

goschiitzten  Giteziffer der Loftvernoreinigung auf Grund von Btaub- und  Kerngelaltszihlungen,
Kurve M nach Beobpehitungen In Mitteleurapa.

L'm einen Vergleich zn erméglichen werde beiliufig erwihnt, dal} fiir Leipzig
mit seiner Grofistadttriibung im Sommer T, =40 im Winter T, = 3.0
bestimmt wurde. Deutlich geht aus der Abb. 14 die Abhiingigkeit des Trii-
hungsfaktors vom Wassergehalt hervor, wobei die MeBBpunkte unterschiedlich
sekennzeichnet sind je nach dem Grad der geschiitzten Giiteziffer fiir die
Luaftreinheit. Man erkennt, wie stiirkerer Suspensionsgehalt die Bezugslinien
zwischen T, und e nach héheren Werten von T verschiebt. Die nach
Beobachtungen_in Mitteleuropa eingezeichnete Kurve (M) paBt sich dem
allgemeinen Bilde gut ein.

Bei Darstellung der Beobachtungswerte in Gestalt eines , Triibungsfaktor-
Diagrammes™ (Abh. 15) wird die Tatsache ausgenutzt, dali erhihter Wasser-
achalt fiir gich allein betrachtet in stiirkerem Mafl die Rot- und Infrarot-
strahlung, erhohter Suspensionsgehalt fiir sich allein betrachtet mehr nur die
Rurzstrahlung beeinflufit.
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Tabelle 1.

Mittelwerte der Tritbungsfaktoren Ta, TR, Ty fiie Gesamt-, Rot- und Kurzstrahlung.

sowie der Dampfdrucke e (in Millimeter) nach Psychrometerbeobachtungen, der Blan

farbung des Himmels B, der Staubzahl s pro Kubikzentimeter Bodenluft nach Konimetey

beobachtungen und der Kondensat ionskernzahl n pro Kubikzentimeter. 7 bedeuntet vine

geschatzte (Giiteziffer fiir die Stiirke der atmosphiirischen Verunreinigung (I = sehr reinc.
[V — sehr stark mit Beimengungen versetzte Liuft).

Beob-Ort | Datum (To | Ts | Tk | |B| s | u |%
Mittelmeer. . 28.—30. Juli 3.2 6.4 1.5 || A6 7 — | 2200 | 1
Suezkanal . . 1. August 3.4 0 0 R L e T = ~
Rotes Meer . 4.—5. August 6.6 [ 180 | 24 |28 | 4 i — (IFEE
Ind, Ozean . 12.—18. August 4.1 88 | 1.8 |20 8 1 — |
Kilgonvira . 25.—26. August 3.4 6.2 1.7 (121 8 1 3600 | 11
Kamachumu . 1.—4. September | 4.9 8.1 23 |10 | 6 + 3200 | 111
Goma. . . . | 9.—17. September 5,1 8.4 2.7 i5 6| 04 | 3600 | 11
Tangan.-See . | 24.—27. September | 5.4 AR |l @av| | 4 8 3100 | 11
Lualaba . . . 1.—3. Oktober 7.9 10.6 5,3 15 3 4100 | TV
Munana . . . 10.—12, Oktober 5.6 84 | 35 (16| & 1 3200 | 11

Atlant. Ozean 22.—28. Oktober 3.4 7.6 1.4 18 | 10 0,4 300 |
Passat, Monsun -
Atlant. Ozean 31. 0Okt.—2. Nov. 23 5.7 11 12| N 1 1000 | 1
Rossbreiten

&
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Abh, 15, Tribungsfaktor-THagramm nach den Beohachtungen von Kurz- und Rotstrahlung. Erklirone
Im Text.
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Wir kinnen in diesem Triibungsfaktordiagramm die beiden wichtigen
klimatischen Systeme von tropisch-ozeanischer und tropisch-kontinentaler
Lunftmasse erkennen, Beide Systeme haben ihren Ursprung in der sehr reinen
Luftmasse der Subtropen (RoBbreiten, T; — 2.3). Das ozeanische System
fithrt iiber die feuchtwarmen, aber suspensionsarmen Zwischenglieder (Mittel-
meer, ozeanische Passat- und Monsungebiete) zu dem stirksten Extremum
fiir tropisch-maritime Luft iiber dem Roten Meer, wo aullerordentlich hoher
Damplfdruck mit betriichthchem Suspensionsgehalt vereinigt ist (T, = 6,6).
Das kontinentale System offenbart gewissermallen die Lebensgeschichte der
mit dem Passat iiber Afrika siidlich des Aquators verfrachteten Luftmassen.
Von der Ostkiiste des Kontinents an wiichst mit zunehmender Kiistenferne
der vor allem die Kurzstrahlung beeinflussende Suspensionsgehalt stark an,
um in den extrem tropisch-kontinentalen Bedingungen des Lualababeckens
auszumiinden. (T, —=7.9). Hinsichtlich niiherer Besprechung von Einzel-
heiten hei den Triibungsverhiltnissen mufl aus riumlichen Griinden auf die
Hauptverbifentlichung verwiesen werden.

Zum AbschluB werde nur noch kurz erwihnt, daB Suckstorff u. a. mit
Hilfe des Feindruckschreibers ein gutes Material zur Bearbeitung der halb-
tiitigen Barometerwelle unter verschiedenen Breiten des Atlantiks erhielt.
Die Barogramme bei tropischen Gewittern zeigten keinen wesentlichen Unter-
schied gegeniiber europiiischen Verhiltnissen, trotz der am Aquator ver-
schwindenden herizontalen Komponente der Corioliskraft. Als hesonders
charakteristisch traten eigenartige Druckwellen vor dem QGewitteraushruch
auf, Durch Registrierung auch von Temperatur und Feuchtigkeit sowie durch
fortlaufende Augenbeobachtungen, unterstiitzt durch Wolkenphotographien,
ergab sich fiir die eingelnen Stationen der Reise die unbedingt notwendige
Ergiinzung zu der normalen, klimamifigen Erfassung der tropischen Witte-
rung. Die wetterhaften Vorginge in den Tropen wurden bisher in der Regel
ctwas vernachlissigt. In dem Erlebnis ihrer unerwarteten Mannigfaltigkeit
ist ein sicherer Gewinn fiir alle Reiseteilnehmer zu erblicken.

Die in der vorliegenden Abhandlung angefiihrten Ergebnisse stellen nur
einen Teil des wissenschaftlichen Gesamtresultates der Dozenten-Afrikareise
1938 dar. Die Bearbeitung simtlicher Beobachtungen ist zur Zeit noch nicht
abgeschlossen, Aber auch in diesem Teilbericht werde allen Forderern des
Unternehmens, vor allem Herrn Prof. Linke ein herzlicher Dank aus-
gesprochen.
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Reproduced from:
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